Obres i Productes seleccionats per als Premis Construmat 2007

PREMIS CONSTRUMAT 2007
Els Premis Construmat 2007 a la innovació tecnològica a la construcció estan promoguts pel Saló Internacional de la Construcció, Construmat-Barcelona, amb la col·laboració de la Generalitat de Catalunya i la Secretaria Tècnica del Institut de Tecnologia de la Construcció de Catalunya-ITeC. En aquesta edició s’han convocat els Premis:

· Edificació

· Enginyeria Civil

· Productes per a la Construcció

Els veredictes del Jurat es faran públics el dia 17 de maig de 2007 en l’acte de lliurament dels Premis que tindrà lloc al Palau de Pedralbes.

PREMI CONSTRUMAT 2007 D’EDIFICACIÓ
- Obres presentades: 60
- Jurat:
President:
Robert Terradas
Arquitecte
Vocals:
Jordi Pedrerol
Enginyer Industrial
Jordi Pijoan

Arquitecte Tècnic
Obres seleccionades

· Biblioteca pública, Cervelló. Barcelona

Promotor

Àrea Metropolitana de Barcelona, Mancomunitat de Municipis

Ajuntament de Cervelló

Constructor

Sapic (Sociedad Anónima de Proyectos de Ingeniería y Construcciones SA)

Equip tècnic
Elsa Ibar, Pilar Armand-Ugón, Jordi Bernuz, Manuel Fernández; Arquitectes

Andreu Picó, Arquitecte Tècnic
El lloc és un buit de la trama urbana marcat per la traça del pas d’una riera. Per damunt de l’edifici de l’Ateneu, apareix aquest equipament, seguint la pauta de la trama urbana, que desenvolupa el seu programa en quatre plantes: sala polivalent i magatzem al soterrani (ubicat dins l’Ateneu); a la planta baixa, vestíbul d’accés, zona de premsa i àrea infantil comunicada amb un pati exterior; a la planta pis (dins l’estructura metàl·lica), àrea general, espai de treball intern; i espai a doble altura amb entresolat.

L’edifici es planteja amb una estructura tipus pont on dos grans bigues metàl·liques de gelosia (d’uns 30 m de llargada i dos plantes d’alçària) es recolzen als extrems (amb una fonamentació segura i exempta) i suporten els sostres formats per bigues alleugerides, que permeten el pas d’instal·lacions i sobresurten en voladís per tal d’augmentar la superfície construïda. En front de l’horitzontalitat conferida per la gelosia, l’estructura transversal de l’edifici introdueix un segon ordre que en pauta el tancament i aconsegueix el moviment necessari per a l’aprofitament màxim de la llum natural per la façana nord, incorporant-hi jocs de llum, ombres i la transparència que transmet el lloc.

Constructivament, les solucions de tancaments lleugers, coberta metàl·lica i façanes amb murs permeten un disseny òptim de l’estructura per generar uns espais interiors diàfans i flexibles, deixant visible la gelosia, atesa la seva singularitat. Per donar resposta a les necessitats mediambientals i de sostenibilitat, les façanes disposen d’obertures practicables a fi de facilitar la ventilació natural i encreuada i millorar el confort interior; així, la façana sud gaudeix d’una doble pell exterior a base de lamel·les metàl·liques orientables i separades del mur cortina, creant una cambra que permet la circulació de l’aire i evita el sobreescalfament.
· Conjunt d’oficines i naus comercials, Tajonar. Navarra

Promotor

Residencial Amaya 

Construcciones Andia SA

Constructor 

Construcciones ACR

Dasein Ingenieros SL

Equip tècnic
Juan Luis Irigaray, Antonio Vaillo; Arquitectes

José Ignacio Sola, Julián Damboriena; Aparelladors
L'àrea d'implantació està ubicada entre construccions semiindustrials i comercials de l'accés sud a Pamplona, que gaudeix d’un solar apte perquè s’hi instal·li  aquesta nova tipologia de parc empresarial, la imatge del qual s'allunya dels habituals polígons industrials perifèrics als nuclis urbans.

El projecte inclou una sèrie de naus (50 x 20 m) que recolzen tangencialment en dos laterals, generant una volumetria còncava en el buit central de la qual s'introdueix una figura geomètrica (oval) capaç d'acollir la màxima superfície, destinada a oficines i tangent a les noves alineacions. El sistema constructiu que s’ha adoptat, “unicitat conceptual”, és innovador; es basa en l'economia de mitjans, la simplicitat constructiva, l'optimització de cada component i la utilització de sistemes polifuncionals.

El conjunt és format per 11 naus adossades amb una imatge "en moviment", potenciada pels pendents (a una sola aigua) de les cobertes i plans alterns exempts i lleugers, cosa que evita la visió homogènia i monòtona d'altres edificacions similars. El sistema constructiu mateix genera la imatge del conjunt i contribueix a reforçar la individualitat de cada una de les naus per mitjà d’un seguit de pantalles de formigó autoportant que separen i distribueixen els diferents espais. A l'accés es produeix un contrast, emfasitzat per mitjà d'una primera franja envidrada que recorre la testera, a la reculada de la nau següent, gràcies al vol dels murs i l’eliminació de qualsevol tipus d'element estructural portant.
L'edifici d'oficines, més alt i de forma el·líptica, presenta una façana de vidre, sense elements metàl·lics portants, que n’esfuma la imatge, canviant durant el dia i la nit. El programa respon al d'un edifici d'ús administratiu, resolt en PB+6PP, amb una configuració lliure, organitzada respecte d’un eix longitudinal central al voltant de dos nuclis de comunicacions verticals i instal·lacions.

La planta baixa s'independitza d'aquesta estructura i permet una distribució més flexible, atès que l'accés és perimetral en tota la planta, mitjançant dues caixes envidrades. El tancament inferior recula, deixant la corba envoltant neta i separant les plantes elevades del sòl per tal de conferir al conjunt una imatge esvelta.

· Conjunt de vivendes Illa de la Llum, Barcelona

Promotor

Espais & Landscape Diagonal Mar SL

Constructor

Espais & Landscape Diagonal Mar SL

Equip tècnic
Lluís Clotet, Ignacio Paricio, Javier Baquero, Jordi Julián, Ricardo Vázquez; Arquitectes

Bet Figueras, Arquitecta Paisatgista

Eva Oriola, Arquitecta Tècnic
Jesús Jiménez, Estructures

Josep Vicenç Martí, Instal·lacions
El projecte proposa un conjunt d’habitatges localitzats al litoral de la ciutat, on el planejament defineix una edificabilitat sobre rasant que es reparteix en tres edificis: una torre de 26 plantes (28,5 m de costat), una altra torre de 18 plantes (24,5 m de costat) i un edifici longitudinal de 5 plantes de longitud lliure i amb voluntat de definir la cantonada.

La proposta renuncia a l'obsessió compositiva quant a l'esveltesa de les torres, aprofitant l’ocupació màxima en planta amb una volumetria esglaonada; així, en aconseguir l'altura obligatòria, el volum es redueix i ajusta mitjançant excavacions intencionades, que van augmentant amb l'altura a les zones sense vistes al mar, o bé als punts més pròxims entre torres.

La uniformitat dels espais exteriors, així com el tractament i superfície de les terrasses i els seus tancaments, són aspectes destacats que marquen la diferència entre aquesta obra i els blocs tradicionals d’habitatges. Les persianes corredisses (orientables) d'alumini, a causa de les dimensions i de la protecció al sol, al vent i al buit que proporcionen, es converteixen en una part fonamental dels habitatges; les mesures i relacions d'aquests paraments a les façanes propicien una homogeneïtat en el tractament compositiu global amb la voluntat que els tres edificis, en superposar-se (com s’esdevé des de molts punts de vista), es confonguin i siguin percebuts com a una massa uniforme.

L'aspecte més innovador del projecte és l'organització tipològica de l'estructura i les instal·lacions. Amb la intenció d'aconseguir una planta que permeti qualsevol evolució de la distribució i grandària dels habitatges, es procura evitar la presència d'elements estructurals o instal·lacions a la franja destinada als espais privats. A aquest efecte, al voltant de cada nucli d'escales i ascensors es defineix una sèrie de franges funcionals: el corredor d'accés i distribució; els pilars i instal·lacions; els habitatges, sense cap element vertical fix; l'estructura o els tancaments; i, finalment, les terrasses contínues voladisses, el vol ampli de les quals equilibra la gran llum interior creada i redueix els moments flectors de la llosa. Altres aspectes interessants són el càlcul de les accions del vent, per al qual s'ha utilitzat un model matemàtic d'elements finits, i l'ús de membranes líquides d'estanquitat per tal d’aconseguir cobertes molt planes.

· Edifici de 88 habitatges de protecció oficial al barri de Zabalgana. Vitoria

Promotor

Visesa

Constructor 

UTE Zabalgana 407 (OHL, MOYUA, BYCAM)

Equip tècnic
Iñaki Garai, Inés López; Arquitectes 

Juan Dávila, Arquitecte Tècnic 

Edifici situat al polígon de Zabalgana, zona d'expansió de la ciutat de Vitòria. Ocupa la parcel·la per mitjà del desenvolupament de dos blocs, amb orientació nord - sud, units per un espai porticat que els connecta, alhora que protegeix les àrees de joc i estada, ordenades per plataformes. Atès el caràcter residencial de la zona, amb grans espais verds i passeigs al voltant de la parcel·la, s'ha optat per orientar els habitatges a sud, en detriment d'una orientació més enfocada cap al jardí privat, resolt com a gran zona arborada. 

La visió del conjunt per la façana, idèntica amb independència de l'orientació, respon a un plantejament abstracte en blanc i negre, matisat pels tancaments de fusta i els portals, vinculats a l'exterior, tant en el tractament dels materials com en les relacions visuals a través de grans panys de vidre.

Els habitatges són concebuts des de premisses d'estalvi energètic i economia d'espais comuns; a aquest efecte es va realitzar un estudi paral·lel on es va analitzar l'afecció que, en la fase d'explotació de l'edifici, tindrien les decisions de projecte sobre l'estalvi energètic i el confort. L'objectiu era aconseguir un equilibri entre els sistemes constructius i les instal·lacions; comparant-ne el cost amb la seva contribució a la millora energètica, es van poder triar les solucions més eficaces, com ara la coberta enjardinada que substitueix la tradicional de grava.

Les conclusions de l'informe esmentat es van aplicar a l'edifici, constituït per una façana envoltant de gran aïllament (a base de plaques de poliexpan de 80 mm) que evita els ponts tèrmics (fins i tot als voladissos), amb el suport d’un sistema de producció d'ACS centralitzat i calefacció de gran eficàcia, amb calderes de condensació i baixa temperatura complementades amb la producció dels plafons solars.

· Hotel monteMálaga i vivendes enfront del port. Màlaga

Promotor
Gabriel Rojas SL
Constructor

Dragados SA
Equip tècnic
Juan Manuel Rojas, Juan Ramón Montoya; Arquitectes
César Salvatierra, Arquitecte Tècnic
Juan Maria Hernández, Emilio de la Peña; Enginyers de CCP
Conjunt d’habitatges i hotel on destaca la utilització de criteris arquitectònics i tecnològics de caràcter bioclimàtic (assolellada, aïllament i ventilació) amb tècniques de producció d'energia (plafons fotovoltaics i tèrmics), que configuren una aposta global molt ferma per una relació nova i més respectuosa de l'edifici amb el medi. L'edifici utilitza un seguit de patis que donen coherència al conjunt, sense homogeneïtzar-lo; així, les façanes respectives dialoguen entre si atenent les diferents necessitats.

Els fluxos energètics, l'espai excavat i la potència del lloc són objecte del projecte. El programa de les plantes inferiors rep ventilació i llum natural del pati; l'estudi detallat de la circulació de l'aire permet racionalitzar-ne la climatització i distribució per mitjà de lamel·les integrades en el mur cortina que tanca el pati. L'edifici gaudeix d’una bona assolellada: horitzontalment a través de finestrals a la façana que il·luminen l'interior de l’illa i, verticalment, gràcies a un pati que aporta llum natural a la planta baixa i al soterrani. 

Constructivament, destaca la façana composta per mòduls prefabricats de panys transparents amb tancaments lleugers pivotants, agafats als marcs; d'aquesta manera, l'element es projecta a l'exterior millorant la renovació d’aire de les habitacions (sense possibilitat de ventilació encreuada). Aquest híbrid entre tancaments lleugers i mur cortina permet una interacció complexa i lliure amb l'exterior, unint la transparència a la capacitat de grans obertures. El sistema es completa amb una visera de plafons solars fotovoltaics integrats en cada mòdul que, a més de produir energia i evitar enlluernaments, redueixen la càrrega tèrmica sobre les façanes, estalvien energia de climatització i permeten utilitzar un vidre més transparent.

La façana ventilada amb aplacat de pedra permet reduir la temperatura (provocada per la radiació sobre les lloses) gràcies a un corrent d'aire que circula per la cambra interior. També són remarcables dos elements singulars que afavoreixen l'estalvi energètic: la “Xemeneia solar”, torre envidrada, per on circulen els ascensors panoràmics, amb aire escalfat per efecte hivernacle que tendeix a ascendir i sortir a l'exterior per l'extrem superior; i la “Torre freda”, espai alt en penombra, sobre els murs que formen l'entrada, amb aire climatitzat per inèrcia tèrmica que serveix de resclosa amortidora entre l'exterior i l'interior. 
· Planta i laboratoris de investigació farmacèutica i alimentària. Granada

Promotor

Fundación Parque Tecnológico de Ciencias de la Salud de Granada 

Constructor 

Ecoclima Granada SL

Terres SL

Equip tècnic
Ramón Fernández-Alonso, Arquitecte
Miguel Ángel Jiménez, Arquitecte Tècnic 

Esteban Vargas, Enginyer Industrial 

Edifici situat entre el límit de la ciutat i la “vega", tangent a la via de circumval·lació, ubicació que planteja lectures diferents. Des de la via ràpida, la percepció és condicionada per la mobilitat i la cota més elevada respecte de l'emplaçament, i dóna un valor afegit a la coberta i les lluernes; en canvi, l'escala de l'edifici esdevé més urbana en direcció al Campus. Així, d'una banda les lluernes queden endarrerides respecte de la façana, on apareix una obertura longitudinal envidrada, mentre que, d'altra banda, el volum recula, efecte que augmenta a causa del vol sobre una làmina d'aigua que avança fins al límit del solar.

La intenció que l'autovia sigui la referència de l'edifici es fa palesa en la dependència estructural, composta per grans llums en pòrtics realitzats amb bigues-paret de formigó armat (1,50 m d'altura al nivell inferior i 3,00 m al superior) in situ, cosa que crea una similitud amb una construcció civil. Aquest material continu, sense fragmentació, es pigmenta de negre amb una veladura que no anul·la la tonalitat del material i en preserva la textura.
El programa funcional planteja processos de desenvolupament paral·lels compartint algunes àrees, de manera que el projecte unifica les zones comunes i ordena les circulacions específiques en el nivell intermedi. La planta superior s'articula per mitjà d'un corredor central que permet l’accés a les diferents zones, organitzant-les segons el grau de compromís amb la resta de l'edifici. El desdoblament de la zona de càrrega i descàrrega, al nivell inferior amb accés exterior independent, incorpora una seqüència lògica de funcions sense encreuament de circulacions; en aquest nivell, de forma autònoma, es troba la sala de producció d'energies i climatització de tot l'edifici.

La il·luminació natural, a la zona destinada a laboratoris, s'estableix mitjançant patis i lluernes apaïsats situats a la coberta (recolzats en elements laminars formats per bigues de formigó), la qual cosa permet un considerable estalvi energètic; a les orientacions est i oest, la il·luminació està tamisada, perquè el pla elevat de la circumval·lació protegeix l'edifici de la llum rasant que penetra per un finestral lineal que hi ha a la façana.

· Residència assistida i centre de dia, carrer Fontflorida, Barcelona

Promotor
Departament d’Acció Social i Ciutadania, Generalitat de Catalunya

Gisa

Constructor

Construcciones Solius SA
Equip tècnic
Julio Laviña, Pilar de la Villa, Mariona Laviña; Arquitectes 

Carlos Giner, Maria Rabassa; Arquitectes Tècnics 

Josep Maria Genescà, Estructures 

Lluis Duart, Instal·lacions 

Solar ubicat en una zona on l’entramat dels carrers defineix el trànsit entre la trama urbana ortogonal i el parc amb les noves edificacions lineals, amb accessibilitat rodada restringida. La geometria de l’edifici és de tipus claustral amb dependències, unes obertes a l’interior del pati enjardinat i unes altres obertes a l’exterior d’aquest mateix pati, cercant la millor orientació.
Tenint en compte totes aquestes consideracions de caràcter urbà i físic, el projecte planteja una relació dual de l’edificació amb l’àmbit on s’insereix, protegint la intimitat dels espais interiors i exteriors i generant un diàleg directe amb el parc i amb l’espai enjardinat lliurat per la forma de l’edifici.  El pati interior esdevé un espai de convivència per a les persones grans, alhora que actua d’element regulador de la temperatura.

El projecte es desenvolupa en tres nivells. Els dos superiors es destinen a residència, amb les sales obertes al parc i els dormitoris situats al voltant d’un gran pati central, preservats de vistes. La planta baixa, a la mateixa cota que el parc, allibera una de les ales per generar un espai exterior qualificat en relació directa amb les sales de motricitat i manualitats; s’hi troben els espais de servei que, aprofitant la circulació perimetral, es beneficien d’un accés rodat directe, reservant les millors orientacions per als espais d’ús, el pati interior arbrat i el porxo sota la franja de dormitoris, per tal d’aconseguir un espai exterior continu. Per damunt d’aquests tres nivells, la coberta es projecta enjardinada, amb els espais tècnics de les instal·lacions, constituint una cinquena façana de qualitat que integra l’edifici amb el parc.
Pel que fa a la sostenibilitat, l’edifici es caracteritza per l’aprofitament màxim de la llum natural i l’optimització del consum energètic, avaluant paràmetres com ara la llum, l’orientació i el clima, i minimitzant les pèrdues d’energia entre l’exterior i l’interior mitjançant un aïllament correcte. Els espais habitats compten amb ventilació natural encreuada que es completa amb un sistema de ventilació forçada per garantir el màxim confort dels usuaris.

PREMI CONSTRUMAT 2007 D’ENGINYERIA CIVIL

- Obres presentades: 8
- Jurat 
President:
Francisco Javier Manterola
Enginyer de Camins, Canals i Ports

Vocals:
Carmen de Andrés
Enginyera de Camins, Canals i Ports
Antonio Palacios
Enginyer Tècnic d'Obres Públiques

Obres seleccionades

· Port Marina, Badalona. Barcelona

Promotor

Marina Badalona  SA

Constructor

FCC (Fomento de Construcción y Contratas  SA)

TPA (Técnicas de Protección Ambiental  SA)

Equip tècnic
Imanol Sanz, Javier Solis; Enginyers de CCP

Pere Riera, Arquitecte
David Jiménez, Enginyer Tècnic d´Obres Públiques

Ferran Vallespinós, Biòleg i Oceanògraf
Pier Berglund, Enginyer Agrònom

Nicolás Sánchez, Geòleg
Anna Comellas, Biòloga

La construcció del port abraça l'espai entre les vies del tren i el mar, zona on s'ubicava una indústria dedicada a la fabricació de productes químics contaminants. Les obres de regeneració urbana de l'àrea comprenen la desviació de serveis, la descontaminació de sòls i la infraestructura portuària mateixa, incloent-hi la urbanització i l’edificació.

El port és d'una tipologia intermèdia entre les marines interiors i els ports exteriors; així, el dic de recer (718 m de longitud) té una orientació obliqua (N 190º) a la línia de costa, de manera que s'aconsegueix un impacte ambiental menor i un calat més gran. Les principals infraestructures que constitueixen el conjunt són:

- 
Dic de recer.- Estructura resistent a l'onatge, el disseny de la qual permet l'aprofitament de la plataforma per allotjar-hi un moll d'atracada i una zona d'emmagatzematge amb accés i aparcament de vehicles. 

- 
Dàrsenes interiors.- L'excavació s'ha realitzat amb mitjans terrestres i dragues; en alguns punts ha calgut l'actuació de bussos en treballs de demolició i neteja.

- 
Pantalans.- Estructures configurades per plaques de formigó prefabricades i alleugerides, fonamentades sobre pilons prefabricats, que estan dotades amb elements d'amarratge i defensa.

- 
Obres d'atracada.- Mentre el Moll de Capitania acull l'edifici de control del port, el Moll Nord conté el centre comercial (en diverses plantes) i permet accedir a la platja contigua. Aquests elements corresponen a una d'aquestes tipologies: molls verticals (amb blocs de formigó prefabricats o amb palplanxes encadellades clavades) o molls en talús.

L'efecte regenerador i dinamitzador de l'àrea es basa, també, en diverses actuacions auxiliars:

- 
Reposició de col·lectors de la xarxa de sanejament (perpendiculars a la línia de costa) que permeten (mitjançant un sistema de sobreeixidor) l'abocament directe al mar en cas de grans precipitacions.

- 
Reposició de l'interceptor de llevant, col·lector paral·lel a la costa, pròxim a la platja. La construcció del port en modifica el traçat i implica construir una estació de bombament.

- 
Tractament dels sòls després de realitzar un estudi per evacuar-los a un abocador controlat segons el tipus de material. Una vegada tractats els sòls, les sorres excavades han tingut diversos destins en funció de la caracterització fisicoquímica i ambiental; s'han emprat, fins i tot, en la regeneració de les platges.

· Pont “Arcos de Alconétar” a l´embassament d´Alcàntara. Càceres

Promotor

Ministeri de Foment
Constructor

OHL (Obrascón Huarte Lain SA)

Equip tècnic
Sergio Couto, José Antonio Llombart, Jordi Revoltós; Enginyers de CCP

La consideració de la morfologia de la vall i l'amplària de l'embassament van determinar la conveniència d'adoptar una tipologia de pont constituït per dues estructures bessones de 400 m de longitud, el tram principal del qual és un arc metàl·lic de tauler superior, de 220 m de llum i 42,50 m de fletxa. La solució adoptada es considera idònia a causa de les favorables condicions de suport dels estreps sobre les costes, així com per la integració en l'entorn natural.

El sistema constructiu, definit per la rapidesa i singularitat, propi d'una empresa espanyola, està basat en la manipulació i muntatge de peces de grans dimensions fora del seu emplaçament definitiu, cosa que permet elaborar en terra ferma la major part de l'estructura i col·locar-la en la posició definitiva per mitjà de procediments especials; així, entre les fases de construcció, cal destacar el muntatge, amb una gran precisió i detall, de dos semiarcs en posició vertical, que posteriorment van ser abatuts (girant-los sobre la base) fins a aconseguir-ne el tancament en clau.

El desenvolupament del disseny estructural es realitza de forma integrada amb el procés constructiu i respon a condicions tècniques i mediambientals. Cada arc és format per dues peces longitudinals amb secció tancada en calaix, travades entre si per mitjà d'una successió de mòduls amb disposició en “X”. Les formes dels pilars són senzilles i congruents amb els altres elements estructurals (traves o tauler), a fi de crear una unitat arquitectònica que combina formigó armat i acer estructural, amb una resistència a la corrosió atmosfèrica millorada. El tauler és format per un tram continu recolzat en els pilars distribuïts amb ritme uniforme (26 m de llum entre trams), tant als trams d'accés, amb pilars de formigó, com al tram principal de l'arc, amb pilars metàl·lics.

A banda del procediment de construcció, cal destacar la implantació d'un sistema de deflectors aerodinàmics, destinats a evitar el fenomen de ressonància produït pel vent transversal; els estudis han demostrat que l'efecte dinàmic ha quedat controlat, atès que la trajectòria del corrent d'aire es canalitza adequadament per tal d’impedir la formació de remolins.

· Viaducte sobre els rius Anleo y Navia. Astúries

Promotor

Ministeri de Fomento

Constructor

FCC (Fomento de Construcción y Contratas SA)

Equip tècnic
Javier Álvarez Magadán, Julio César Fernández-Nespral, 

José Ignacio González; Enginyers de CCP

Projecte situat en una àmplia plana, per la qual discorre la ria, entre marges de canyissers, maresmes de gran valor ecològic i diverses carreteres locals; l'estructura intenta reduir el nombre de suports, no afectar determinades zones sensibles i salvar el llit de la ria sense emprar pilars.

El sistema constructiu, basat en la tipologia de tauler de dovelles prefabricades, permet realitzar els viaductes d'accés i el pont principal (amb una llum de 160 m) amb un nombre mínim de pilars mitjançant la disposició de dos arcs, un per salvar el riu i l’altre el canyisser. El procés obliga a utilitzar un tauler pesant, únic per a ambdues calçades, sobre el qual es munten els arcs dels trams principals; a continuació, s’hi penja el tauler per mitjà de pèndoles; finalment, es retiren els pilars provisionals.

El viaducte té 11 trams de grans llums, amb més amplària als trams principals, on les calçades se separen per acollir els arcs situats a la mitjana; la transició es realitza augmentant la longitud de les volades. La planta és corba amb un radi constant en tota l'estructura, mentre que el traçat en alçat forma un acord ampli i còncau amb el punt inferior, en el centre del viaducte. Els trams principals són sustentats per dos arcs mixtos, constituïts per un folre d'acer reblert de formigó; el pla en què se situen els arcs està inclinat 4 graus respecte de la vertical a fi de contrarestar els esforços transversals. La secció dels arcs és triangular amb vores aixamfranades i les arrancades s'encasten sobre massissos de formigó per materialitzar una superfície de suport perpendicular a la directriu de l'arc. El tauler és format per una caixa central construïda amb dovelles prefabricades muntades pel sistema de volades successives, mitjançant una biga de llançament superior (formada per dos gelosies metàl·liques paral·leles travades); posteriorment la caixa s'amplia amb volades laterals. 

El sistema constructiu desenvolupat permet la industrialització de tota l'estructura de gran llum amb el mateix sistema, tant per als accessos com per al pont principal, amb mitjans concebuts per a una llum menor, ja que tots els elements auxiliars utilitzen cèl·lules de fabricació i bigues de llançament habituals. D'aquesta manera s'aconsegueix una reducció de costos i, sobretot, la integració dels viaductes i del pont principal en una estructura única, amb els consegüents avantatges estètics i de construcció.
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· Processos constructius

Fabrica de morter mòbil Transmix
Putzmeister Ibérica SA

Camió d'emmagatzematge i pastada de morter, concebut principalment per a l'aplicació de morters autoanivellants; realitza tot el procés, des de la fabricació al bombament del material produït.

Instal·lació de sitja rodant amb dos cambres combinada amb un potent transportador pneumàtic. D'aquesta manera, l'equip funciona de forma completament automàtica, perquè compta amb tot el que cal per a la producció de soleres; només es necessita a l’obra una presa d'aigua. El sistema presenta els avantatges següents:

- 
Reducció del cost de material, ja que amb aquest sistema es pot confeccionar el tipus de morter que el client requereixi. Existeix, a més, la possibilitat d'afegir additius diferents en les quantitats adients.

- 
Planificació de l'obra sense tenir en compte els temps de lliurament de material de les plantes de subministrament.

- 
Qualitat del material que proporciona, perquè està acabat de mesclar, al contrari del que succeeix amb el subministrament ordinari, on es pot trobar un morter més adormit a conseqüència dels temps de repartiment.

Equip desenvolupat per a la producció i bombament de morters autoanivellants amb alts nivells d'exigència. El sistema té la capacitat de produir 18 m3 de morter en una sola càrrega i el volum de bombament és de 8 m3/h, amb una  pressió de 35 bar, per aconseguir més de 20 plantes de bombament en altura i 200 m en longitud.

Màquina per a soleras HD-50

Utiform SL
Màquina autònoma per al transport, pastat i projecció de materials secs i semisecs. La senzillesa del procés permet traslladar l'equip, abocar els materials dins el dipòsit mesclador i començar a bombar; la mateixa màquina realitza el pastat.

El producte és un model autònom dièsel, que posseeix un sistema de greixatge automàtic que allarga notablement la vida útil de les peces sotmeses al desgast, a la qual cosa també contribueix el fet que l'acció de batement prové de la força transmesa per una reductora i no pel motor, evitant el deteriorament propiciat per la resistència. L'aparell permet, a més, la incorporació d'una tremuja de càrrega i d'una pala d'arrossegament.

Els elements mòbils incorporats estan protegits contra la incursió física del treballador, mitjançant una reixa de seguretat o una vàlvula, per evitar que, si es produeix un embús, hi hagi risc de rebentada. A més dels avantatges que es poden inferir de les característiques tècniques i funcionament, el producte presenta molts altres beneficis:

- 
Distància de bombament de 100 m (distància lineal) i de 30 m (en altura), encara que, amb alguns materials, el bombament en altura pot arribar a assolir els 60 m; permet bombar fins a 5 m3/h i s'ajusta als paràmetres establerts per la normativa de seguretat vigent.

- 
Sistema d'enganxall de sèrie per tal de poder ser remolcada.

- 
Senzill i complet sistema de funcionament que redueix l'ús de maquinària addicional i estalvia temps de treball.

Plataforma elevadora sobre camió Bronto S90 HLA

Unidades Móviles Elevadoras SL
Plataforma telescòpica elevadora de personal a gran altura, que permet efectuar treballs de manteniment amb la màxima seguretat.

L'equip té una altura de treball de fins a 90 m i una capacitat de càrrega que arriba als 440 kg, amb una distància lateral excel·lent. La cistella, que permet un gir de fins a 60º, incorpora un mesurador de vent, que activa una alarma quan la velocitat del vent supera els 12'5 m/s, límit de seguretat laboral per a aquestes altures; a més, l'equip incorpora un sistema de control amb monitor per mesurar el pes, el radi d'abast òptim en cada situació i la col·locació correcta dels quatre estabilitzadors d'accionament hidràulic.

Els clients que han sol·licitat majoritàriament el sistema són els parcs d'energia eòlica, on les plataformes participen en treballs d'instal·lació i manteniment dels molins de vent, que de vegades superen els 80 m; les característiques de la nova plataforma permetran que es puguin desenvolupar aquestes funcions d'una forma més còmoda i, sobretot, més segura, gràcies a la gran estabilitat que aporta a gran altura.

Plataforma elevadora sobre remolc GP30 

Elevadores Goian SL

Sistema elevador, variant de la plataforma sobre pal, amb un remolc de 2.500 kg de capacitat, que permet transportar la maquinària sense que calgui utilitzar altres mitjans auxiliars de transport i descàrrega; la resta de materials necessaris per instal·lar-lo es poden dur a l'obra i ser descarregats i muntats amb mitjans senzills o manualment, atès que el seu pes i dimensions ho permeten.

Gràcies a un muntatge fàcil i ràpid, la utilització de la màquina està especialment indicada per als treballs de curta durada efectuats en altures petites, com ara la construcció d'habitatges adossats, rehabilitacions de façanes o treballs de pintura, substituint o complementant mitjans d'elevació més costosos. A més, tot i que la màquina està disponible amb motors trifàsics, també presentarà motors monofàsics, que permetran instal·lar-la i posar-la en funcionament en emplaçaments on no es disposa de la tensió adequada, com és el cas dels habitatges adossats, poblacions petites, nuclis antics, etc. 

D'altra banda, el sistema permet una gran autonomia, perquè disposa d'una capacitat de càrrega màxima de 1.275 kg en la versió monopal (per a 2 treballadors) i de 3.100 kg en la versió bipal (per a 4 treballadors), longituds de fins a 9,90 m en el monopal i de 29,12 m en el bipal, i altures de fins a 100 m. També gaudirà d'extensions de 0,75 m o 1,05 m per tal d’adaptar-se a la geometria dels edificis.

Puntal A3 Europrop Alsina A30

Encofrados J. Alsina SA
Puntal dissenyat per a l’optimització de materials i disseny funcional de components, que assoleix nivells de productivitat molt alts tot mantenint la lleugeresa característica dels puntals tradicionals a la categoria A30 (puntals de 3 m d’alçària i 1.000 kg de càrrega d’ús). El producte té les característiques principals següents:

- 
Sistema de descàrrega ràpida que permet la recuperació dels puntals en el moment de desencofrar, amb un 80% d’estalvi de temps en aquesta operació respecte dels puntals tradicionals. Així, amb només un cop de martell, la canya del puntal baixa 10 mm y s’evita el procés actual, que consisteix a colpejar les nanses del regulador o “botella”, cosa que comporta esforços importants, temps i un fort deteriorament del puntal.

- 
Sistema antiseparador mitjançant un rodó interior amb amortidor, que impedeix que la canya i la beina del puntal se separin. 
A més dels sistemes descrits, el puntal integra una sèrie de novetats, les més importants de les quals són:

- 
Sistema antiatrapamans, perquè la distància de seguretat de més de 10 cm per sota de la platina superior protegeix la mà de l’usuari dels cops fortuïts en el moment de recollir la canya.

- 
Sistema de rosca, fabricada en fosa per evitar que es trenqui, que disposa d’un topall que impossibilita que la rosca quedi al descobert, fet que garanteix l’efectivitat del puntal.

- 
Major cavalcament de la canya i la beina (330 mm); així, quan el puntal es troba a l’altura màxima, la seva resistència és molt superior a l’habitual, de manera que el puntal sotmès a compressió aguanta molt més.

· Productes per a estructures i tancaments
Mòdul cambra bany prefabricat

Moldejats Industrials del Poliester SL

Model de vàter autoaspirable que inclou els mitjans necessaris per eliminar les males olors generades en usar-lo.

El producte incorpora unes entrades d'aire laterals (disposades per sota de la vora perimetral i per damunt de la canalització d'aigua) i unes ranures d'aspiració a la paret que separa la canalització oberta d'una cambra, definida entre la cubeta i la paret exterior del vàter. En aquesta cambra hi ha un dispositiu extractor que crea un flux d'aire i olors, evacuat per un orifici del vàter cap a l'exterior. D'aquesta manera, en fer-lo servir, es crea un flux d'aire, que entra per les entrades laterals, passa per l'interior de la cubeta arrossegant les males olors i surt per les ranures d'aspiració, des d'on és expulsat fàcilment pel dispositiu extractor, connectat a l'exterior mitjançant una conducció.

Per evitar que l'aigua passi a la cambra i la inundi, s'ha previst que el vàter tingui un conducte d'abocament d'aigua de neteja encabit en el si de l'esmentada canalització oberta; aquest conducte presenta diversos orificis de sortida d'aigua, orientats cap avall, de manera que l'aigua no pugui accedir a les ranures d'aspiració.

Atès que la utilització del vàter no és contínua, s'ha previst l'ús de mitjans antivandàlics, per mitjà d'un sensor de presència d'usuari, una placa de descàrrega electrostàtica embeguda en el mateix material del vàter i inaccessible a l'usuari.

Sistema constructiu modular, integral y apilable

Compact-Hàbit SL

Sistema de construcció d'edificis que consisteix en la prefabricació total d'uns mòduls tridimensionals apilables (en forma de prisma), cada un del quals constituirà una habitatge completament acabat, formant agrupacions de longitud variable i una altura de fins a 6 elements. La prefabricació de cada mòdul, totalment equipat, segueix un procés industrial rigorós que garanteix la qualitat del resultat final.

El sistema es basa en l'adaptació de diferents mòduls nervats (realitzats amb formigó armat), que formen l'estructura de l'edifici; cada mòdul (de prestacions funcionals semblants a les de l’habitatge tradicional) és, com a unitat, tancament i estructura alhora, amb la característica de ser molt lleuger en ser manipulat i transportat. El sistema utilitza la tècnica del mòdul contenidor, interposant junts elàstics de neoprè per garantir-ne la independència. Els avantatges més importants que destaquen els autors són:

- 
Construcció ràpida (sistema de mòduls prefabricats) i neta (per acoblament, sense residus a l’obra).

- 
Alt nivell de seguretat per als operaris i cost ajustat.

- 
Reconstrucció i reutilització dels mòduls (desmuntant-los i traslladant-los). Reciclatge eficient.

- 
Disseny innovador amb grans millores tècniques integrades; així, la sistematització d'elements possibilita reformes futures o renovacions amb una intervenció mínima a l'interior de l’habitatge.

- 
Més confort acústic i tèrmic per a l'usuari, atès que supera els estàndards fixats per les normes.

El mòdul bàsic (40 m2) consisteix en una  àmplia estança amb un armari lineal que conté tots els serveis i permet crear diferents ambients dins l’habitatge; l'espai interior està optimitzat per aconseguir un alt nivell de polivalència i utilitat.

Desenvolupament del projecte:

Xavier Tragant i Miquel Morte, arquitectes

Sistema de bany adaptat modular Tots

Altro Manresa SA
Sistema modular per a banys adaptats que pretén promocionar l’accessibilitat i la supressió de les barreres arquitectòniques. Ha estat concebut no només pensant en les necessitats de les persones discapacitades, sinó també com a un avantatge per a tots els ciutadans, perquè actualment les cambres de bany estan dissenyades per a un perfil d’usuari que no es correspon amb la realitat. De fet, no existeixen dissenys industrials que, més enllà de l’eficàcia funcional, plantegin noves solucions estètiques. El conjunt del sistema està format per:

- 
Estructura d’acer que es col·loca sobre una base que conforma un canaló de recollida d’aigües situat al lateral del bany, a nivell del paviment, per tal de facilitar-ne la neteja i permetre la disposició de dutxes en el bany arran de terra. Estructura vertical, composta per perfils en U, sobre aquest canaló.

- 
Perfils tubulars que acaben de conformar l’estructura i acullen els aparells sanitaris i elèctrics; les instal·lacions de llauneria s’hi troben a punt per ser muntades i inclouen un circuit d’aigües grises que aprofita l’aigua de la pica per a la càrrega de la cisterna.

El producte presenta diverses configuracions, des de un mòdul mínim (XS) per a espais reduïts, fins un mòdul (XL) amb dutxa de plat i altres serveis públics, destinat a ubicacions amb més necessitats, com ara hotels, càmpings, etc. Les característiques principals del sistema són:

- 
Accessoris encastats per tal d’evitar obstacles dins la cambra.

- 
Rentamans sense sifó per aprofitar millor l’espai.

- 
Superfície de referència sobre la qual es col·loquen tots els mecanismes accionables.

- 
Barres configurables segons les necessitats, de tal manera que, quan són plegades, no ocupen espai.

Desenvolupament del projecte:

Pablo Martínez i Carlos Valencia, arquitectes

· Productes per a aïllaments i revestiments
Làmina impermeabilizant amb mòduls fotovoltaics Evalon Solar

Intemper Espanyola SA
Làmina amb mòduls fotovoltaics integrats, que combina en un sol producte la impermeabilització de l'edifici i els plafons solars per produir electricitat, aconseguint respondre a la necessitat creixent d’integració dels elements fotovoltaics en l'edifici. Aquesta conjunció marca una evolució de les clàssiques tecnologies de plafons solars rígids, perquè n’alleugereix el pes, n’augmenta la flexibilitat (és pràcticament irrompible) i n’augmenta el rendiment elèctric: la tècnica de làmina fina usada aporta una producció d'electricitat un 20% superior a la clàssica.

Aquesta làmina, evolució important per aconseguir un producte de nova generació, presenta els aspectes innovadors i característiques següents:

- 
Tecnologia de radiació difusa que permet instal·lar els plafons en la totalitat de la superfície de la coberta, sense que calgui limitar-se a les zones que posseeixen una exposició al sol més idònia.

- 
Lleugeresa, flexibilitat i capacitat d'adaptar-se a qualsevol superfície de coberta.

- 
Les cèl·lules fotovoltaiques s'integren en la membrana impermeable, evitant penetracions d'humitat i simplificant la instal·lació.

Morter PCI Nanosilent

Basf Construction Chemicals España SL
Morter autoanivellant per a l’aïllament acústic als impactes, ràpid d'execució, efectiu i lleuger, que no incrementa el gruix ni la cota de referència. Els seus camps d'aplicació són l'anivellament de paviments irregulars (amb presència de fissures) i l'aïllament del paviment enfront de possibles moviments del suport.

El producte té com a base material la dispersió sintètica en pols amb càrregues minerals i ciments especials. Gaudeix d’un seguit de característiques que el fan únic:

- 
Capacitat autoanivellant.- Conformació d'una capa de gruix adequat per corregir els desnivells del suport i recobrir-la, posteriorment, amb ceràmica o pedra per mitjà d'un adhesiu cimentós (ciment cola).

- 
Aïllament acústic als impactes.- Per mitjà de la nanotecnologia, el producte aconsegueix reduir en 11 dB el so aeri perquè, pel fet d’estar adherit al suport, no requereix una capa de compressió específica.

- 
Aïllament o absorció de moviments.- El sistema, per la seva deformabilitat, actua de capa d'absorció de moviments sense que el paviment quedi flotant, mantenint el sistema adherit. 

- 
Reducció de la transmissió de tensions del suport sobre l'acabat.

- 
Temps curts d'instal·lació, atès que unifica l’anivellament i l’aïllament acústic en un sol producte.

Llata acústica sota tarima

Composan Construcción SA
Sistema de terra flotant amb anivellament, capaç d'oferir una solució tècnica eficaç, senzilla i de fàcil instal·lació per reduir els sorolls d'impacte i vibracions generats als habitatges. Fins ara, la forma de reduir aquestes transmissions consistia a fabricar un terra flotant, sobre un material d'aïllament acústic, amb capa compressora i una sèrie de llates d’empostissar clavades per suportar la tarima.

El producte, a fi de donar resposta a les exigències acústiques, es basa en la utilització d'una llata d’empostissar de fusta tractada (250 cm de longitud) que duu a l’interior diversos elements de cautxú per a l'aïllament acústic a baixes freqüències (amb una separació entre si de 8 a 39 cm). A més, a la base hi ha una membrana encolada de polietilé reticulat de cèl·lula tancada (10 mm de gruix). La instal·lació és semblant a la d'una llata d’empostissar convencional, perquè s'utilitzen tacs d'anivellament i l'element s’hi clava al damunt per generar el suport de la tarima d’acabament; d'aquesta manera la llata queda dessolidaritzada del sostre primitiu, interrompent la continuïtat de les ones sonores i aconseguint un terra flotant amb les mateixes prestacions que la solució tradicional.

En definitiva, el producte elimina l'habitual capa compressora i el material aïllant, amb el consegüent estalvi de costos materials i de mà d'obra, a banda que el conjunt guanya en altura definitiva.

Envans ceràmics Silensis

Hispalyt

Sistema constructiu basat en l'ús de parets dobles de maó amb bandes elàstiques perimetrals per ser usades com a element separador entre habitatges. El producte millora les prestacions acústiques del conjunt, garantint una bona qualitat o fiabilitat i mantenint les característiques de la ceràmica, en seguretat, enfront de l'intrusisme i resistència al foc.

La col·locació de les bandes elàstiques (compostes per EEPS, poliestirè expandit elastificat) en tot el perímetre de les parets elimina el pont acústic estructural. Així, per a una mateixa solució de paret doble ceràmica, la diferència d'aïllament acústic per comparació amb el sistema tradicional pot ser de 10 a 15 dB; per tant, el producte permet aconseguir aïllaments superiors a 50 dB in situ (d'acord amb els nous requeriments del CTE) utilitzant parets dobles de maó ceràmic amb els gruixos i masses habituals.

En definitiva, el sistema presenta els avantatges següents:

- 
Millorar l'aïllament al soroll aeri en horitzontal i eliminar les transmissions indirectes en vertical.

- 
Evitar la sobrecàrrega del sistema, ja que permet l'ús d’envans de massa i gruix menors.

- 
L'estabilitat del conjunt queda garantida perquè els envans es traven lateralment els uns amb els altres.

· Productes per a instal·lacions
Barana/Captador solar tèrmic VAC-16-125

Sunrise Energy SL

Captador solar tèrmic de tub buit, que té alhora la funcionalitat de tancament perimetral com a barana. El sistema consta de 16 tubs de buit (amb un pas de 125 mm) i funciona amb un acumulador tèrmic, formant un circuit tancat.

Producte destinat a la producció d'aigua calenta sanitària i com a element de suport a la calefacció, adequat per actuar de barana, tancament perimetral en disposició mural sobre murs o sobre cobertes. L'equip pot funcionar individualment o formant part de bateries més extenses, en sèrie o en paral·lel, ja que compta amb accessoris que permeten adaptar-lo fàcilment a cada una de les funcions, amb un treball d'instal·lació mínim. 

El muntatge del sistema, gairebé vertical, fa que sigui adequat per funcionar en qualsevol orientació sense gaire minva en el rendiment i flexibilitat total d'ubicació. Aquestes prestacions i característiques permeten suplir les funcions d'altres elements constructius (baranes, aplacats murals...) amb evidents sinèrgies que permetran reduir costos i temps d'instal·lació.

Calderes de biomassa froling turbomat 150kw

Nova Energia SL

Instal·lació solar que funciona amb el suport de dues calderes de biomassa, alimentades amb els residus obtinguts de la neteja dels boscos, per a la producció d'aigua calenta sanitària i calefacció del pavelló d'Esports de Can Pons a Arbúcies. Uns dels principals avantatges d'una caldera de biomassa és que utilitza combustibles no contaminants, residus de productes orgànics (estelles, serradures, clofolles...) de producció local, afavorint una silvicultura correcta i reimpulsant el bosc que ha perdut la rendibilitat.

Els captadors solars presten servei durant tot l'any, mentre que les calderes de biomassa es posen en marxa de forma automàtica quan hi ha més demanda energètica; així, s'obté un aprofitament màxim de l'entorn i de l'energia del sol, aconseguint la màxima eficiència energètica amb les emissions mínimes:

- 
Característiques de la instal·lació solar.- Utilització de 15 captadors selectius d'alta eficiència, connectats amb un acumulador de 3.000 l.

- 
Característiques de les calderes de biomassa.- Sistema d'alimentació independent i dos dipòsits de biomassa de 80 m3 cada un, que permeten carregar automàticament el material a mesura que es necessita.

Plafó d’instal·lacions per a tabiquería seca
Solid Perfil SL

Plafó d'acer galvanitzat de 0,8 mm en forma d’U i amb un encuny especial que facilita la subjecció dels tubs elèctrics i la resta d'instal·lacions comunes en envans i extradossats; aquest sistema permet subjectar les instal·lacions d'una manera senzilla, tant en envans com en extradossats autoportants, amb un acabat més professional. Les peces que el constitueixen presenten les característiques següents:

- 
Suport de plafó.- Els sistemes de l'ancoratge del plafó estan col·locats als extrems del muntant i serveixen com a mesurador de la profunditat del plafó que es fixarà, segons el tipus d'instal·lació.

- 
Suport pla.- Element que permet col·locar el plafó d'instal·lacions més enllà del muntant, de manera que dóna solució a caixes o altres instal·lacions de més profunditat.
- 
Allargador de plafó.- Peça d'acer galvanitzat de 0,6 mm de gruix que permet la subjecció dels tubs elèctrics quan la caixa de derivació és més gran que el plafó d'instal·lació.
- 
Reforç de plafó.- Peça d'acer galvanitzat de 0,8 mm de gruix que permet la rigidització del plafó quan una instal·lació requereix algun moviment.

Els avantatges que presenta el sistema són la facilitat d'instal·lació, la continuïtat i seguretat (una vegada col·locada l'estructura es disposen les instal·lacions al lloc definitiu, les quals resten subjectes amb brides o cargols) i la possibilitat de regular el gruix de la instal·lació d'una manera senzilla, mecànica i eficaç.

Sistema de calefacció geotèrmic Caliane

Thermatis Technologies SL
Generador capaç d'extreure la calor continguda en el subsòl, per mitjà d'una xarxa de conductes soterrats per on circula un fluid refrigerant ecològic, el qual transporta la calor i la transforma en energia útil per a l’habitatge. És un sistema basat en una energia renovable, capaç de produir la totalitat d'energia necessària per a la calefacció, climatització i aigua calenta sanitària d'un habitatge. El cost del sistema és un 15-20% superior a l'habitual (depèn del terreny on s’ubica), però l'estalvi energètic pot arribar fins al 70-75%, la qual cosa permet amortitzar la inversió realitzada. 

El producte utilitza la tecnologia denominada sòl/aigua: el captador soterrat extreu la calor disponible del sòl i la transfereix, elevant la seva temperatura a l’habitatge per mitjà d'un seguit de tubs (a una profunditat de 0,8 m) en serpentí de coure folrat amb polietilè; una bomba de calor extreu l'energia i la restitueix, com un intercanviador per plaques, per distribuir-la a través d’un sòl radiant (xarxa de tubs de polietilè reticulat per on circula l'aigua) a les diverses estances. 

Els avantatges principals d'aquest sistema són l’eficiència i autonomia, el respecte per l'entorn (menor consum i emissió de CO2), seguretat, reversibilitat (una vàlvula d'inversió del cicle permet refrescar l'ambient interior) i baix manteniment.

Urinari ecològic sense aigua
Urimat España SL
Vàter de solució neta (sense aigua ni productes químics) que estableix nous estàndards en el sector dels sanitaris en posar punt final al malbaratament d'aigua potable i contribuir a la protecció dels recursos mediambientals, perquè és completament reciclable.

El producte està fabricat amb un plàstic especial d’emmotllament per injecció molt resistent (policarbonat) amb un gruix de sortida de 5 mm, de manera que es tracta d'un vàter lleuger. La superfície no porosa i el granulat antibacterià de la seva superfície impedeixen el desenvolupament d'organismes i males olors. La forma garanteix l'absència d'esquitxades, gràcies a una curvatura molt pronunciada de la zona d'impacte i una vora del vàter especialment projectada. Igualment, el dispositiu de sifó hermètic garanteix l'absència total d'olors o incrustacions de calç (sense necessitat de líquid de tancament) i una higiene absoluta, a causa d’un funcionament sense contacte. 

Element a prova de ruptura i actes de vandalisme, de muntatge senzill i neteja fàcil i econòmica.
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